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Cil/ucel vytvareni vysledku

Cilem vysledku je analyzovat a popsat zmény v lesnich porostech ve velkém méritku v prabéhu let
2022 a 2023. Vybrana byla lokalita v ramci povodi Raselinového potoka, ktera obsahuje klirovcem
ohroZenou cast lesa (pojmenovana jako HYDRO 1) a taktéz les zdravy (HYDRO 2). Vybrana uzemi
byla dokumentovana pomoci multispektralni kamery na dronu tfikrat ve vegetacni sezéné roku
2022 a tfikrdt v roce 2023. Vyslednd mapa ma ukazovat, jak rychle odumiraji jednotlivé stromy a
méni se tak celkové zapojeni lesa.

Strucny popis postupu tvorby vysledku (vstupni data, pouzité metody)



Mapovy vystup vznikl na zakladé dat pofizenych UAS v letech 2022 a 2023. Hlavni mapy vyuZivaji data
pofizenad kridlem s vertikdlnim vzletem a pfistdnim (tzv. VTOL) Atmos Marlyn a multispektralni
kamerou MicaSense Altum. Tato kamera ma pét spektralnich pasem (modré, zelené, cervené, cerveny
okraj viditelného spektra, blizké infracervené) a jedno termalni. Dron ma zaroven PPK (Post Processed
Kinematic), které zarucCuje polohovou presnost snimkd v ramci jednotek decimetr(. Pfi zpracovani
snimk{ do ortofotomozaiky byl téZ ze snimk( vygenerovan digitalni model povrchu. Pro demonstraci
zmén v lesnich porostech byla zvolena ¢ervencova data, ktera reprezentuji vrchol fenologické aktivity.
Na téchto datech byl spocitan index NDVI, jehoZ vzorek zni:

NDVI = (NIR — Red) / (NIR + Red), kde ,,NIR“ je blizké infracervené pasmo a ,Red” ¢ervené pasmo

Tento index nabyva hodnot od -1 do 1 a velmi dobfre ukazuje stav vegetace. Nejhustsi a nejzelenéjsi
vegetace ma hodnoty blizké 1, ¢im se index vice blizi k 0, tim je vegetace v horsim stavu, hodnoty okolo
nuly a zaporné jiz neukazuji fotosyntetizujici vegetaci, ale jiné povrchy. VysSich hodnot NDVI nez
jehlicnaté lesy mohou ovsem dosahovat travni porosty na mytindch, mapa tak pro lepsi zobrazeni
vyvoje stavu strom( odmaskovava oblasti, kde rozdil digitalniho modelu povrchu (vzniklého pfi tvorbé
ortofot ze snimkd z dronu, DMP) a digitadiniho modelu terénu (vzniklého z lidarovych dat pofizenych
v roce 2022 z letadla, DMT) byl mensi nez 3 metry. Zaroven byl vysledek velmi ovlivnén stiny mezi
korunami stromd, takZe i tyto byly odmaskovany, a to prahovanim cerveného pasma, kdy hodnoty
mensi nez 100 (cerné pixely) byly odmaskovany. Vysledek tak zobrazuje NDVI pouze pro zcela
nezastinéné ¢asti korun stroma. V mapé pro rok 2023 jsou navic zvyraznéna mista, ktera byla vykacena
mezi Cervencem 2022 a ¢ervencem 2023, tj. kde v roce 2023 jsou navic mista do 3 m rozdilu DMT a
DMP oproti roku 2022.

Doplrkové mapy ukazuji index listové plochy (LAI) v malych zkoumanych plochach HYDRO 1 a
HYDRO 2. LAl byl vypocitan opét na zdkladé multispektralnich dat z dronu, a to pomoci vzorce dle Saito
a kol. (2001)%:

LAI = 0.57*exp(2.33*NDVI)

Prezentovany jsou vysledky z cervence 2022, kdy prdmérné LAl pro obé vyzkumné plochy bylo nejvyssi
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Prezentace vysledku (popis, obrazky, grafy apod.)

Jak jiz bylo naznaceno vyse, mapa se sklada z vice dil¢ich vystupl (Obréazek 1). Hlavni mapy prezentuji
stav strom( ve sledované oblasti vyjadieny pomoci indexu NDVI — tmavé modrou jsou zobrazeny
nejvyssi hodnoty NDVI, kdy se vétSinou jednd o listnaté stromy, odstiny zelené znaci zdravé jehli¢cnany
(pfevaziné smrky), Zluté barvy az do oranzova ukazuji koruny strom( se Zlutymi pfipadné zcela suchymi
jehlicemi. V mapé pro rok 2023 jsou syté oranZové zvyraznény plochy, které byly mezi rokem 2022 a
2023 vykaceny. Prikladem muzZe byt kiaceni na plose HYDRO 1, kde doslo k napadeni stromU klirovcem
v roce 2022 a do roku 2023 byly tyto pokaceny. Vyvoj napadeni a usychani jednotlivych stromid na

1 Saito, K., Ogawa, S., Aihara, M., & Otowa, K. 2001. Estimates of LAl for forest management in Okutama. In
Proceedings of the 22nd Asian Conference on Remote Sensing. Singapore, 5-9 November 2001.



HYDRO 1 v priibéhu léta 2022 je sledovan v publikacich vazajicich se téZ k tomuto TACR projektu: Bijou
a kol. (2023)% a Bijou et al. (in prepration — vyhodnoceni ¢asné detekce z UAV hyperspektralnich dat).

Dil¢i mapy zobrazuji index listové plochy v odstinech fialové (aby se barvy neprekryvaly se stupnici pro
hlavni mapy). Z map je vidét pokles hodnot LAl mezi dvéma horizonty, vétsi na plose HYDRO 1 zasazené
klrovcem, ovsem i HYDRO 2 byla nakonec ovlivnéna a tézZ vykazuje nizsi hodnoty na konci zkoumaného
obdobi neZ na jeho zacatku. Mapy dopliuje tabulka prezentujici primérné hodnoty LAl za dvé
sledované plochy ve vsech terminech pofizeni UAS dat a i z ni je vidét pokles.

Mapy jsou doplnény ukazkami RGB kompozitl vyzkumnych ploch HYDRO 1 a HYDRO 2 a fotografiemi
pozorovanych zmén na vybranych stromech v ramci HYDRO 1. TéZ je pfiddn Sikmy pohled z dronu na
plochu HYDRO 1 na zacdtku projektu. Poslednim prvkem ve vystupu je pak prehledovda mapa
zobrazujici lokalizaci Krkonosského narodniho parku a stfedové souradnice zdjmového Uzemi.

Vyvoj lesniho pokryvu v uzemi Raselinového potoka v obdobi 2022-2023
z multispektralnich dat ziskanych pomoci UAS
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Obrazek 1. Vysledek typu Nmap — ,Vyvoj lesniho pokryvu v Uzemi Raselinového potoka v obdobi
2022-2023 z multispektralnich dat ziskanych pomoci UAS”

Vyhodnoceni vysledku (zakladni zjisténi, pfinos, pfipadné vyuziti)

Z mapy NDVI je vidét postupné zhorSeni stavu lesa ve sledované oblasti mezi roky 2022 a 2023, a to
predevsim v jeji zapadni ¢asti. Zde byla ¢ast stromi vykacena i v ramci vyzkumné plochy HYDRO 1
zdlvodu napadeni stromU kdrovcem. Zaroven je z mapy vidét nova oblast suchych stroml

2 Bijou, S., Kupkova, L., PottG¢kova, M., Cervena, L., and Lysak, J. 2023. Evaluation of the bark beetle green
attack detectability in spruce forest from multitemporal multispectral UAV imagery. ISPRS Ann. Photogramm.
Remote Sens. Spatial Inf. Sci., X-1/W1-2023, 1033-1040.



severozapadné od HYDRO 1. | pres oéekavani, Ze plocha HYDRO 2 by méla zlstat zdrava, mlZzeme
vidét, Ze v jejim okoli doslo téZ k napadeni a vykaceni strom0 do ¢ervence 2023. Mapy NDVI pomohou
lokalizovat problémové oblasti a mohou byt téZ vyuZzity k vypoctu indexu listové plochy, ktery je jednim
z dlleZitych faktor( pro udrZeni/odtok vody. Vysledky mohou slouZit spravé NP KRNAP pro lepsi
predstavu o soucasném zdravotnim stavu porostl v Uzemi Raselinového potoka a mohou znacit i trend
jejich vyvoje v blizké budoucnosti.

Dolozeni vysledku Nmap

Nazev specializované mapy: Vyvoj lesniho pokryvu v Gzemi Raselinového potoka v obdobi 2022-
2023 z multispektralnich dat ziskanych pomoci UAS

Popis novosti mapy: Mapa vznikla analyzou UAS dat pofizenych v zdjmové oblasti a zobrazuje stav
jednotlivych strom(

Rozsah mapy: Mapa pokryva dvé vyzkumné plochy HYDRO 1 a HYDRO 2 a jejich okoli, cca 50 ha.
Casové ukazuje meziroéni zménu mezi roky 2022 a 2023.

Vyuziti mapy a pfinosy pro uZivatele: Hlavni vyuziti je pro spravu KRNAP pro rychlé vyhodnoceni
rozsahu mist s nejvice poskozenymi stromy a identifikaci mist, kde nejpravdépodobnéji hrozi dalsi

Uhyn strom0.

Vysledek je volné dostupny zde: https://www.lucc4hydro.cz/2024-2/



